Zasady bezpieczenstwa dotyczace
diagnozowania hybrydowych uktadéw napedowych

Osoba wykonujaca czynnosci diagnostyczne instalacji wysokonapieciowej uktadu hybry-
dowego harazona jest na porazenie pradem o wysokim napieciu. Niebezpieczne dla cztowieka
wartosci napiecia pradu zmiennego zaczynaja si¢ juz od 25 V, a pradu statego - od 60 V.
Dlatego, cho¢ nie ma takiego obowiazku, wskazane jest, zwtaszcza dla pojazdu uszkodzonego,
wykonywanie czynnosci diagnostycznych zgodnie z zaleceniami normy SAE J 1766,
Recommended Practice for Electric, Fuel Celi and Hybrid Electric Vehicle Crash Integrity
Testing.

W uktadach hybrydowych moze wystapi¢ napiecie dochodzace do 650 V, ktére stanowi
powazne zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka, dlatego podczas pomiarow nalezy prze-
strzegac nastegpujacych zasad bezpieczenstwa:

Diagnozowanie (i inne prace serwisowe) moga wykonywac¢ jedynie osoby, ktére przeszty
specjalne szkolenie z zakresu znajomosci napedéw hybrydowych i posiadajg wymagane
kwalifikacje.
Pomiary moga (wg zalecen producentow) wykonywacé tylko osoby posiadajace uprawnienia
do prac z instalacja elektryczng (z urzadzeniami elektrycznymi zasilanymi napigciem do 1
kV).
Przed przystapieniem do prac przy uktadach hybrydowych osoba dopuszczona do tych prac
powinna by¢ ostrzezona (poinstruowana) o grozacych jej niebezpieczenstwach zwigzanych
z wysokim napigciem.
Podczas wykonywania pomiaru diagnostycznego lub jakichkolwiek innych prac nalezy
zwr6ci¢ uwage na specjalne nalepki, tabliczki i piktogramy ostrzegawcze, umieszczone na
réznych elementach uktadu elektrycznego, zasilanych wysokim napieciem; sg to informacje
0 mozliwosci wystgpienia wysokiego napiecia i koniecznosci zachowania szczegélnej
0Stroznosci.
Przed przystapieniem do prac diagnostycznych w wysokonapieciowej instalacji elek-
trycznej nalezy wytaczy¢ zapton (wyciaggna¢ kluczyk ze stacyjki i zabezpieczy¢ go przed
nieuprawnionym dostgpem) oraz odczeka¢ od 5 do 10 minut, aby kondensatory uktadu
wysokonapieciowego falownika ulegty roztadowaniu; nalezy réwniez odtaczyé kleme
ujemna (masowa) od zrodta napiecia 12 V i zabezpieczy¢ ja (np. zaizolowac) przed przy-
padkowym zetknieciem z akumulatorem.

Otoczenie (miejsce) wykonywania prac diagnostycznych powinno by¢ oznakowane (np.

znakiem ostrzegawczym o0 wystepowaniu w diagnozowanym pojezdzie wysokiego

napiecia) i zabezpieczone przed bezposrednim dostepem o0s6b postronnych.

»  Przed przystapieniem do kontroli organoleptycznej elementéw uktadu hybrydowego
lub przyrzadowych pomiaréw diagnostycznych (np. kontroli ciagtosci przewodow
elektrycznych czy stanu ich izolacji) nalezy bezwzglednie wytgczy¢ zasilanie
wysokim napigciem przez wyciagnigcie specjalnej zawory bezpieczenstwa oraz
zabezpieczyc¢ uktad przed niekontrolowanym zataczeniem.

» Trzeba pamigta¢ o tym, ze w akumulatorach wysokiego napiecia utrzymuje si¢ ono
nawet po ich roztaczeniu przez wyciaggniecie zwory bezpieczenstwa.

> Nalezy mie¢ $wiadomosé, ze odiaczenie =zasilania z  akumulatoréw
wysokonapigciowych nie gwarantuje braku wystepowania wysokiego napiecia w
elementach uktadu.

» Jezeli przewiduje to procedura testowa producenta, nalezy sprawdzi¢ brak
wystepowania napigcia w odpowiednich punktach kontrolnych ukfadu - pomiar
miernikiem wysokonapigciowym powinien wykaza¢ w punkcie kontrolnym napiecie
oVv.

»  Zabronione jest wykonywanie jakichkolwiek pomiaréw elementdw znajdujacych si¢
pod wysokim napieciem.

» Pomiary wewnatrz zespotdw uktadu wysokonapieciowego sa dozwolone tylko w
miejscu wyznaczonym procedurami testowymi poszczeg6lnych producentow.

> Podczas pomiaréw diagnostycznych nalezy przestrzegaé specjalnych procedur
pomiarowych, ustalonych przez producentéw i okreslajacych rodzaj, sposéb i
kolejnos¢ wykonywania pomiaréw.

> Wymagane jest uzywanie specjalnej odziezy ochronnej, zwilaszcza
elektroizolacyjnego (gumowego) fartucha ochronnego oraz elektroizolacyjnych
rekawic (klasy 00 lub wyzszej), na ktére zaleca si¢ zaktadanie dodatkowych rekawic
zewnetrznych (skdrzanych) w celu zabezpieczenia wewnetrznych rekawic
lateksowych przed mechanicznym uszkodzeniem; wczesniej nalezy skontrolowac ich
szczelnos¢ (przez nadmuchanie do srodka powietrza i sprawdzenie, czy nie wydostaje
sie na zewnatrz - nieszczelnych rekawic nie wolno uzywac.



» Przy pomiarach wskazane jest korzystanie ze specjalnych wysokonapieciowych mat
izolacyjnych (1000 V), chronigcych przed kontaktem z podtozem.

> Niektorzy producenci zalecaja przeprowadzanie pomiar6w i innych czynnosci
kontrolnych (zwtaszcza przy akumulatorach wysokonapigciowych) w  kasku
ochronnym.

> Zadnych prac przy napedach hybrydowych nie wolno wykonywaé osobom z
rozrusznikami serca.

> Nie wolno otwiera¢ akumulatoréw wysokiego napiecia.

» Parametry elektryczne powinny byé mierzone specjalnymi, przeznaczonymi do tego
celu przyrzadami, ktére maja odpowiednie zabezpieczenia i zakresy pomiarowe;
przed rozpoczeciem pomiarow wskazania tych przyrzadow powinny byé
zweryfikowane przy uzyciu zrédta o znanym wysokim napigciu.

» Wszelkiego rodzaju czynnosci diagnostyczne dotyczace uktadéw hybrydowych (a
takze obstugowe czy naprawcze) powinny by¢ wykonywane zgodnie z aktualnymi
zaleceniami producenta pojazdu.

Uwagi koncowe

Coraz wiecej samochodow ma hybrydowe uktady napedowe, stanowigce potaczenie napedu

mechanicznego (od silnika spalinowego) i elektrycznego. Rozwigzania napedéw hybrydowych

sg zrdznicowane i zalezne od realizowanych przez nie funkcji.
W ukfadach napedowych w petni hybrydowych wystepujg bardzo wysokie napiecia,
dochodzgce do 800 V, ktére sg niebezpieczne dla zdrowia i zycia cztowieka.
Diagnozowanie tych ukladéw wymaga zachowania szczegdllnych $rodkéw
ostrozno$ci.

Ocena stanu technicznego hybrydowego uktadu napedowego przeprowadzana jest gtéwnie

przez system autodiagnostyki, ktory dostarcza najwiccej informacji w tym zakresie.
Stosowanie przyrzadéw do pomiaréw wysokonapieciowych i kontrola
organoleptyczna wymagajg przestrzegania procedur bezpieczenstwa oraz
zalecanej kolejnosci i sposobu wykonywania pomiarow.



